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□本报记者 徐莹波

　　 2024 年 11 月 21 日，中国首条民
用航空子午线轮胎装配空客A320 飞机
在桂林两江国际机场试飞成功，实现了
国产民用航空子午线轮胎零的突破，标
志着中国攻克了轮胎产业“尖端明
珠”，对促进我国轮胎产业高质量发展
具有重要意义。这一技术成果由我市某
知名橡胶公司下属企业——— 桂林蓝宇航
空轮胎发展有限公司研发取得。
　　桂林蓝宇始创于 1992 年，主要从
事航空轮胎的研发、试验和生产制造。
经过 33 年发展，公司已成为中国航空
轮胎产业的奠基者、行业的领军企业，
是国内最重要的航空轮胎产业基地。在
桂林蓝宇助力下，其上级公司获评国家
级专精特新“小巨人”企业、国家级航
空轮胎技术创新中心、国家技术创新示
范企业、国家知识产权示范企业。
　　 2008 年 1 月，桂林蓝宇研发生产
的我国首条航空子午线轮胎成功通过国
家标准规定的各项动态试验，达到装机
要求，标志着我国成为世界上第四个有
能力研发、制造、试验检验航空子午线
轮胎的国家。同年 10 月，装配该规格
轮胎的国产飞机首飞成功。
　　大型民航轮胎是影响飞机安全的
A 类关键零部件。资料显示， 2024
年，我国拥有民航飞机 4300 余架，但
航空轮胎基本被国外轮胎厂商垄断，进
口波音、空客等飞机装配的轮胎没有一
条是国产的。
　　“最初我们研发生产的航空轮胎均
为斜交结构轮胎，而大、中型民航客机
装配的航空子午线轮胎专业技术指标要
求极高，技术难度非常大。如果国外企
业停止出口航空轮胎，我们的民航飞机
将面临断供风险。”桂林蓝宇副总经理
刘水平说，不同于其他飞机部件，轮胎
属于消耗品，要定期更新更换。没有安
全的轮胎产品，飞机就无法起降，民航
产业链自主可控便无从谈起。

　　在实现了从“ 0 ”至“ 1 ”的
突破后，桂林蓝宇开始筹划研发民航
子午线轮胎。 2023 年，该公司组建
了空客 A320 飞机子午线轮胎课
题组。
　　课题组先后开展 10 多轮试验验
证，累计完成 80 多个方案迭代优
化，克服多项难题，突破了高性能民
用航空轮胎子午线技术，实现航空轮
胎的高寿命、高速度、耐刺扎、轻量
化目标，成功推出拥有完全自主知识
产权的 C909 、 A320 等 6 机型 12
种规格产品，覆盖目前我国 80% 的
民航机队机型。
　　 2024 年 10 月，桂林蓝宇研发
的空客A320 飞机子午线轮胎获颁中
国民航局 CTSOA 证书。当年 11 月
21 日，该公司的航空子午线轮胎装
配空客A320 飞机试飞成功，代表我
国民用航空子午线轮胎零的突破，填
补了国内空白。
　　在开展关键技术攻关的同时，桂
林蓝宇还建设了航空轮胎产业基地项
目。该项目计划总投资 20 亿元，按
照工业 4.0 标准建设航空轮胎先进生
产线，即建设中国第一个世界一流的
航空轮胎数字工厂，为国产大飞机以
及进口波音、空客飞机供应国产高品
质航空轮胎，实现进口替代目标。项
目分三期建设，全部建成达产后可形
成年产 30 万套航空轮胎产能。其中
项目一期已取得重大进展。
　　桂林蓝宇还成功研发了我国首个
复杂工况航空轮胎起降测试平台。该
平台是我国唯一可实现复杂工况航空
轮胎动态试验测试的专有设备，填补
了我国在该领域的测试能力空白，为
航空轮胎性能评价和适航验证提供了
世界一流的测试评价手段。
　　刘水平表示，未来，公司将继续
深耕轮胎产业领域，加强基础技术研
究，加快研发新产品，培育和发展新
质生产力，并继续推进航空轮胎产业
基地项目二期、三期建设，为中国轮
胎产业高质量发展贡献力量。
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□本报记者 徐莹波

　　前段时间，由桂林电力电容器有限
责任公司与南方电网科学研究院联合研
制的新产品“ ZZMJ2.8 — 9000 全国
产化柔性直流输电换流阀用干式电容
器”通过行业鉴定。据悉，该型电容器
采用国产粒料聚丙烯薄膜，具有能量密
度高、电容量大、损耗小、无油环保等
优点，综合技术性能达到同类产品的国
际先进水平；其研制成功，打破了国外
厂家对电容器核心原材料的垄断，实现
关键技术的自主可控，将有力推动中国
电力电容器产业发展。
　　桂容公司创建于 1967 年，前身为
桂林电力电容器总厂，是我国自主设计
建设的首家大型电力电容器厂。历经
58 年发展，公司已成为全球规模较
大、设备先进的电容器生产基地，并获
评国家级专精特新“小巨人”企业。
　　桂容公司总经理王义说，长期以
来，公司坚持走自主创新的民族工业发
展道路，积极开展特高压交/直流输变
电设备研制及生产，打破国外垄断，实
现国产化替代，是国内第一套 110 千
伏并联电容器成套装置、第一台 1000
千伏电容式电压互感器的研发生产
厂家。
　　资料显示，中国煤炭资源主要分布
于国内西部和北部地区，水能资源主要
集中在西南地区，东部地区的一次能源
资源匮乏、用电负荷相对集中。 21 世
纪以来，国家实施了“西电东送”电力
工程。
　　“我国幅员辽阔，东西部距离较
远，普通电网传输距离只有 500 千米
左右，无法满足电力传输要求。只有使
用特高压电网才能满足需要。”王
义说。
　　 2016 年 1 月，我国启动“昌吉—
古泉”±1100 千伏特高压直流输电工
程项目建设； 2019 年 9 月，项目建成
投运。该项目是当时世界上电压等级最

高、容量最大、塔架高度最高、重量
最大、输送容量最大、输送距离最
远、技术水平最先进的特高压输电工
程，开创了世界电网技术的新高度，
开启了特高压输电技术发展的新
纪元。
　　王义说，为了做好“昌吉—古
泉”项目配套建设工作， 2016 年，
公司成功研发第一套±1100 千伏特
高压直流滤波电容器装置、第一套
±1100 千伏极线 RI 电容器装置、第
一套±1100 千伏特高压工程交流滤
波电容器装置，均在项目中成功应
用。这三种产品相关生产技术均为国
内首创，并达到国际领先水平。其
中，±1100 千伏特高压直流滤波电
容器装置于 2023 年被广西科技厅认
定为国内首台（套）的重大技术
装备。
　　截至目前，桂容公司参与了我
国第一条 500 千伏及 750 千伏超高
压输电工程、第一条 1000 千伏特高
压交流工程、第一条±800 千伏
及±1100 千伏特高压直流工程的建
设，为已投入运行的 50 多个超、特
高压输变电工程项目提供了电力电容
器产品，并在 2009、 2012、 2017
年度分别获得国家科技进步特等奖两
次、一等奖一次。
　　 58 年来，“桂容牌(GR)”产品
出口澳大利亚、巴基斯坦等 30 多个
国家和地区，涉及电力、冶金、石
化、煤炭、港口、铁路、新能源等多
个行业领域。 2023 年，公司主要参
与的“广西桂林市七星区电网输配电
控制设备产业集群”被工信部认定为
国家中小企业特色产业集群。
　　王义说，近年来，公司积极响应
国家推进重大装备国产化的部署，作
为国家电网高端装备产业链核心参与
企业，加快推动相关“卡脖子”技术
的国产化研究。未来，公司将继续实
施技术创新，为中国电网技术进步、
民族工业的发展贡献力量。

桂容公司：

三获国家科技进步奖

助力“中国电力”崛起

□本报记者 徐莹波

　　如果说发动机是汽车的心脏，
那么，曲轴就是发动机的脊梁。曲
轴与缸体、缸盖、连杆和凸轮轴共
同构成发动机的基础架构。从微小
的摩托车，到庞大的农业机械、核
电站发电机组，甚至远洋船舶的动
力源，所有使用内燃机的设备都离
不开曲轴这一关键部件。桂林福达
股份有限公司下属的福达曲轴公
司，致力于发动机曲轴的研发、生
产和销售，拥有逾 20 年的行业经
验，是国内主要的发动机锻钢曲轴
生产企业之一。自 202 1 年至
2024 年，该公司生产的曲轴产品
连续四年在新能源混动汽车曲轴细
分市场中占据主导地位，并助力福
达股份成为新能源混动汽车曲轴领
域的“隐形冠军”。
　　多年来，在福达股份支持下，
福达曲轴专注于锻钢曲轴研发制
造，掌握了圆角滚压和淬火强化等
多种先进工艺技术，拥有 50 多项
专利技术，拥有 30 多条先进曲轴
智能化生产线，具有年生产 3
缸、 4 缸、 6 缸全系列发动机曲
轴的能力，产品涵盖商用车系列、
乘用车系列以及船用曲轴；产品主
要为比亚迪、奇瑞、宝马、康明
斯、洋马等国内外知名车企配套。
另外，福达曲轴还是国家级专精特
新“小巨人”企业、国家级绿色工
厂、广西智能制造标杆企业。
　　福达股份总经理助理苏仕杰介
绍，近年来，中国的新能源汽车产
业实现了迅猛发展，市场上对混合
动力汽车的需求急剧上升，新能源
汽车以其卓越的性能和静谧无感的
驾驶体验而备受广大车主青睐，这
也对曲轴产品的极致轻量化提出了
更高的要求。然而，传统曲轴产业
普遍存在低端产能过剩、高端产能

短缺的问题。面对极致轻量化这一
挑战，众多企业显得更加窘迫。在
福达股份的主导下，以福达曲轴为
重心，针对高性能轻量化发动机曲
轴的核心技术研究项目于 2017 年
启动。该项目旨在满足高效能发动
机对高性能曲轴的轻量化、长寿命
和高可靠性等性能要求，进行曲轴
动平衡性能与锻件轻量化设计、全
纤维曲轴抗疲劳制造工艺的基础研
究，以及疲劳试验与制造工艺数据
的应用研究。
　　福达股份及其曲轴研发团队持
续不懈地努力，通过深入研究，成
功实现了曲轴的减重与强度提升，
使得曲轴的生产工艺和产品性能均
处于行业领先地位。这一重大成就
为行业提供了极致轻量化解决方
案，有效满足了新能源汽车产业链
对高性能轻量化曲轴性能提升的需
求。目前，福达曲轴正在加速推进
“复合圆角加工技术及疲劳性能研
究”“巴克豪森磨削烧伤无损检测
技术应用研究”等一系列关键技术
项目的攻关工作。
　　为提高产品质量水平，近年
来，在福达股份指导下，福达曲轴
还加快数字化、集成化和智能化发
展，引入 5G 工业互联网、大数据
等新一代智能制造技术，应用多种
机器人、加工中心等智能设备，减
少人工干预，提高加工效率及稳定
性，实现生产过程的自动化和智能
化控制，通过MES 系统及生产总
控大屏实现从整体到细节的全面管
理，有效提高了生产效率和产品
品质。
　　苏仕杰表示，展望未来，公司
将持续深化混合动力曲轴产品的研
发与市场拓展，致力于为新能源汽
车制造商提供配套服务，并努力提
升曲轴产品的市场份额与销售规
模，努力成为全球乘用车曲轴领域
的最大制造商。

福达股份：

新能源混动汽车曲轴领域的
“隐形冠军”

□本报记者 徐莹波

　　近日，市商务局发布了去年我市外贸
进出口主要数据——— 2024 年，在全球贸
易整体表现比较低迷的背景下，我市外贸
进出口总额达 1 1 3 亿元，同比增长
11 . 5% ，增速实现“三高”，即高于全
国 6 . 5 个百分点，高于西部地区 3 . 6 个
百分点，高于全区 2.1 个百分点。在这份
亮丽“成绩单”的背后，正是“桂林造”
扬帆出海的集体力量体现，其中就包括我
市重点外贸企业——— 桂林国际电线电缆集
团有限责任公司。
　　 1 月 21 日，记者在国际线缆集团生
产车间看到，工人们正在加紧生产电线电
缆和塑料管等产品。数天后这些产品将陆
续发往澳大利亚、新西兰和东南亚等国家
和地区。“ 2024 年，集团实现出口 19.7
亿元，同比增长 13%。出口额在全国电
线电缆行业出口细分领域名列前茅。”该
集团副总经理黎彰厅说。
　　国际线缆集团始建于 1954 年，前身
为桂林市电线厂。多年来，集团专注于研
发制造“国标、安全”产品，产品广泛应
用于建筑、电力、交通、通信、矿山、能
源、海洋、船舶、机车、汽车、变压电
器、智能建设等领域。
　　 21 世纪以来，发达国家对电线电缆
产品的环保标准要求日趋严格。鉴于常规
电缆的污染性，在制造、使用、废弃物处
理过程中会产生大量的二恶英、铅、镉、
卤化物等公害物质。针对国际市场需求，
从 2005 年起，国际线缆集团研发生产出
环保型无卤低烟阻燃电缆，并通过我市有
关部门组织的专家组鉴定，产品达到当时
国际同类产品先进水平。围绕生态环保理
念，从 2014 年起，该集团还全面研发生
产“环保”电线，得到了国内外客户的普
遍认可。
　　为了更好地抢占国内外市场，近年
来，国际线缆集团坚持创新引领，持续加
大科技投入，成功研发出高弹性特种电线
电缆。集团技术中心副主任胡博介绍，高
弹性特种电线电缆是专门为新兴领域细分

市场开发的新产品，采用集团自主技
术，以网状铠装取代带状铠装工艺，技
术含量较高、生产工艺复杂，具有独特
性能和特殊结构，是国内新兴领域特种
电缆的首创和“补短板”产品，并取得
了国家发明专利，获得了澳大利亚的质
量认证。目前，产品广泛应用于新能
源、轨道交通、海洋工程、航天航空等
新兴产业领域。
　　国际线缆集团还积极参与关键核心
技术攻关工作。作为牵头建设单位，该
集团陆续承担了《面向“一带一路”的
电线电缆绿色设计平台建设项目》（国
家绿色制造系统集成项目）、《广西特
种电线电缆智能制造技术创新基地建设
项目》（中央引导地方科技资金项
目）、《基于工业互联网的电缆智能工
厂关键技术研发及产业化项目》（广西
重大专项科技项目）等。
　　经过多年发展，目前国际线缆集团
已成为广西链主型龙头企业、中国机械
行业 500 强企业、全球电线电缆生产
供应商 100 强企业，是国内线缆行业
主要生产供应商，也是全球范围内三大
主要生产供应商之一。集团不仅拥有国
际国内先进的线缆生产线，还拥有满足
国内、国际标准要求的常规检测仪器和
计量设备。
　　 2020 年，国际线缆集团被工信部
认定为国家级绿色工厂。 2023 年 9
月，集团获评国家级专精特新“小巨
人”企业。 2024 年 6 月，世界品牌实
验室发布了 2024 年《中国 500 最具价
值品牌》，该集团旗下品牌“穿山”牌
以品牌价值 1 5 5 . 8 3 亿元名列第
434 位。
　　黎彰厅表示，今后，集团将加快培
育和发展新质生产力，以线缆产业转型
升级为主线，以绿色制造、智能制造为
主攻方向，推动线缆制造迈上中高端水
平；利用信息化、大数据、云平台等构
建新的经营模式，积极抢占国内新兴产
业领域，加大力度开拓海外市场、扩大
出口，奋力推动企业高质量发展，助力
桂林工业振兴。

国际线缆集团：

推动“桂林造”扬帆出海

成就全球线缆行业主要生产供应商

□本报记者 徐莹波

　　近年来，在互联网、 5G、大数
据、人工智能等技术加持下，短视
频、直播、自媒体等新兴内容传播形
式迅速崛起，极大地丰富了社交互动
方式。稳定器、摄影灯等智能文化装
备精准地满足了当下用户对于高质量
视频制作与分享的需求，成为人们生
产、生活中不可或缺的辅助工具。桂
林智神信息技术股份有限公司自
2015 年成立以来，专注于相机、手
机配套的云台稳定器设备、影视灯光
产品等智能文化装备的研发、生产。
经过近 10 年的健康发展，目前公司
旗下产品在全球 90 个国家实现畅
销，出口额占企业销售总额的 50%
以上。
　　近日，记者来到桂林智神智能电
子三轴稳定器产业基地总装车间看
到，工人们正在紧张工作中，或插
线、或安装电机、或测试电路板……
到处一派热火朝天的景象。
　　“公司占地面积 43 亩，生产基
地建筑面积约 5 万平方米，具备年
产 300 万套产品的生产能力。同
时，公司还在深圳设立了分公司，包
括研发及品牌市场部。”桂林智神总
经理助理李鸣介绍，作为国家高新技
术企业，自成立以来，公司一直高度
重视科技创新，针对文化装备行业的
痛点与难点，自主研发了一系列核心
技术，如伺服电机陀螺仪稳控、人工
智能控制、高精度人脸识别跟踪、图
传图控、稳定器机械跟焦、塑料电
机、相机远程控制等。这些技术不仅
填补了国内外相关行业的技术空白，
还极大地推动了全球云台稳定器产业
的创新发展。

　　统计数据显示， 2021 年至
2023 年，桂林智神累计研发投入
超过 2 亿元，其中 2023 年研发经
费占比高达 17 . 13%。在创新引领
下，桂林智神研发的产品多次获得
“德国 iF 设计奖”“德国红点
奖”“优良设计奖”“ CES 创新
奖”“中国设计红星奖”“华龙
奖”等国内外设计大奖。公司旗下
的“智云”“ ZHIYUN ”等品牌
已成为国内外稳定器市场知名
品牌。
　　作为细分行业领军企业，桂林
智神还与国内多所知名高校建立了
紧密的产学研合作关系，牵头承担
了广西 3 个重要创新驱动项目及
多个重大专项项目，并牵头制定
《摄影用云台》 JB/T14305-2022
行业标准，参与制定《摄影用常亮
灯技术规范》 J B / T 1 4 3 0 4 -
2022 、《数码照相器材术语》
GB/T20733-2022 等行业和国家
标准，有力推动了摄影及数码器材
领域的标准化进程，为行业的规范
化、专业化发展奠定了坚实基础。
目前公司已获专利 463 件，其中
发明专利 59 件；商标注册达 608
个。公司还获评国家级专精特新
“小巨人”企业、广西制造业单项
冠军企业。
　　李鸣表示，未来，公司将继续
加大技术创新力度，优化产品品
类，重点发展智能云台、智能摄影
补光灯、人工智能乐器、生活类产
品等四大品类，着力打造人工智能
文化装备生态，致力于与全球影像
创作者共同成长，为创作者们提供
操控智能、功能全面、使用便携的
产品和优质的服务，助力桂林工业
高质量发展。

桂林智神：

深耕智能文化装备领域

产品畅销全球 90 国

□本报记者 徐莹波

　　从智能港口到现代物流，从量
体裁衣到买菜称重，从载人航天到
资源勘探……在日常生活、工业生
产和科学研究中，测量就像一个
“隐形把关人”在发挥着重要作
用。桂林广陆数字测控有限公司自
1989 年成立以来，一直专注于工
业测量领域，多项专利产品填补了
国内空白，成功打破了欧洲、日本
有关企业的垄断，解决了量具行业
国外“卡脖子”问题，并有力推动
了中国工业测量技术的发展。
　　改革开放以来，中国量具行业
经过多年发展，形成了产品门类较
齐全、具有一定生产规模和开发能
力的产业体系。但在过去，在高端
数显量具量仪领域，电磁感应芯片
技术一直被瑞士 Sylvac 公司、日
本三丰公司两家企业垄断。核心技
术受制于人，造成中国量具行业大
而不强——— 部分量具企业处于严重
亏损状态，有的知名企业被外资收
购，量具行业出现逐步被外资蚕
食、控制的风险。
　　“量具行业是制造业中不可缺
少的基础性行业。高端数显量具在
工业生产、科技研发中具有极为重
要的作用，如果产品不具备自主知
识产权，很容易被外资‘卡脖
子’。”桂林广陆董事长彭敏说，
“在高端数显量具中，最核心的技
术是芯片，只有攻克电磁感应芯片
技术难题，中国量具企业在国际市
场上才能掌握话语权。”
　　从 2010 年起，桂林广陆在引
进吸收国外企业电磁感应传感器技
术的基础上全面创新，成功研发出
IP67 数显防水卡尺，可在冷却
液、水、油中使用，并具备无线数

据传输功能，其中使用WiFi 无线
数据传输通信距离达 120 米。广
陆 IP67 防水数显芯片产品的上
市，标志着我国打破了欧洲和日本
在电磁感应芯片技术领域的垄断。
　　党的十八大以来，围绕市委、
市政府部署，桂林广陆开展了数字
化转型升级，先后投入近亿元对企
业生产加工设备实施自动化改造，
实现了主要产品、主要工序自动化
生产模式，车间实现“少人化”，
部分生产线还实现“无人化”。数
字化转型升级后，公司的产品质量
合格率明显提升，多道关键工序的
一次交检合格率从原来的 85% 提
升至 95% 以上，企业生产能力也
实现超 30% 的增长，并进一步降
低了运营成本。
　　“前几年，我们在市场调查时
发现，公司生产的工业测量产品比
外国企业生产的高端产品在测量精
度上有 0 . 01 毫米的差距。”彭敏
说，“ 0 . 01 毫米的台阶必须跨
越，选择改变就要做到最精细。”
　　为此，桂林广陆在材料选定、
完善工艺、优化芯片等方面反复试
验。经过不断迭代改进，近年来研
发生产出“一丝精度卡尺”系列产
品。这些产品达到国际领先水平，
得到海内外客户的充分肯定，并成
为量具行业标杆产品。
　　由于桂林广陆在科技创新和生
产经营等方面取得了显著成绩，公
司获评国家级专精特新“小巨人”
企业、国家制造业单项冠军企业、
国家级绿色工厂等多项荣誉。
　　彭敏表示，今后，桂林广陆将
深耕工业测量领域，加快“专精特
新”和智能化、数字化发展，努力
拓展更多未知的测量领域，让“桂林
造”量具产品进入更多国家市场，助
力中国量具产业高质量发展。

桂林广陆：

打破欧日技术垄断

桂林量具“测量”全球

桂林蓝宇：

摘取轮胎产业“尖端明珠”

建设中国首条民用航胎生产线

桂林智神公司生产线。  王亚东 摄
  桂容公司车间工人们在电容器装配线上
加紧生产。     记者徐莹波 摄

   2024 年 11 月 21 日，中国首条民用航空子午线轮胎装配
空客 A320 飞机在桂林两江机场试飞成功。  记者何平江 摄

  桂林广陆数显表装配生产线。
        记者徐莹波 摄

  国际线缆集团的电缆自动化生
产线。     记者徐莹波 摄  福达股份乘用车曲轴智能化生产线。

          （福达股份供图）


