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□本报记者徐莹波 文/摄

　　近期，全球输电容量最大的“交改直”工程、中国首个
“交改直”输电工程项目——— “扬州—镇江”±200千伏直
流输电工程正式竣工投运。其中，该项目受端“金东换流
站”使用的所有交/直流滤波器电容器、交/直流RI电容器
（共10种型号产品），均为桂林电力电容器有限责任公司
（以下简称“桂容公司”）研发生产。这批产品具有占地
小、可靠性高、抗震性能高、防污能力强、噪声低、电容偏
差小等特点，各项技术性能达到国际领先水平。
　　桂容公司创建于 1967 年，前身为桂林电力电容器总
厂，是我国自主设计建设的首家大型电力电容器厂。历经
50多年发展，该公司已成为全球规模较大、设备先进的电
容器生产基地和国家级专精特新“小巨人”企业，并荣获国
家科技进步奖特等奖两次、一等奖一次。

　　“三线建设”期间，中国自主设计建设

的首家大型电力电容器厂落户桂林

　　近日，记者来到位于高新区铁山工业园的桂容公司。与
此前走访的“老三线”企业不同的是，这里的厂区规划有
序，目及之处，是一座座高端大气的厂房，以及干净整洁的
办公区域，厂区道路上安装的路灯均为太阳能路灯。
　　“现在这个厂区是 2009 年 12 月建成运营的，占地面
积约 150 亩，在全球范围内都是规模较大的电容器生产基
地。”桂容公司副总经理李刚说。
　　李刚介绍，1953年，苏联援建了我国156个工业项目，
西安电力电容器厂是其中之一，它也是1967年以前全国唯
一的大型电力电容器厂。 20 世纪 60 年代，党中央实施
“三线建设”战略工程后，原机械工业部决定建设桂林电力
电容器厂，并调派了西安电力电容器厂近半数的专家和技术
人员到桂林援建，厂址设在屏风山下。
　　屏风山碧山洞洞体开阔，山体稳定。由于当时处在特殊
历史时期，第一个厂房建设在碧山洞里。
　　 1970 年，第一批厂房建设完毕；当年 6 月 30 日，第
一批共 41 台并联电容器研制成功并下线。 1972 年 6 月，
桂林电力电容器总厂通过验收正式投产。这是我国自主设计
建设的首家大型电力电容器厂。
　　1988年，桂林电力电容器总厂成功研制第一套5400千
伏冲击电压发生器，填补国内空白。
　　1996年，桂林电力电容器总厂全膜并联电容器出口巴
基斯坦，产品首次进入国际市场。
　　1997年，桂林电力电容器总厂第一台AAM8.023-17.01
型交流滤波电容器、 DAM30-3 . 0 型直流滤波电容器研制
成功，在我国第一条超高压直流输电工程“葛洲坝—南桥”
±500 千伏直流输变电工程中替代进口产品，实现了相关产
品国产化。
　　“电力电容器作为电力系统的重要组成部分，其发展水
平直接关系到电力系统的安全稳定运行和电能质量的提升。
进入 21 世纪以来，中国电力事业实现‘一骑绝尘’式发
展，一大批电力基础设施项目的建设为电力电容器行业提供
了‘天量’订单，大大刺激了行业发展。在全球电力电容器
行业中，中国企业也从‘跟跑’逐渐变为‘领跑’，实现
‘直道超车’。”李刚说。
　　2005年，桂林电力电容器总厂第一台（国内首创）750
千伏电容式电压互感器研制成功，运行于“青海官亭—甘肃
兰州东”750千伏超高压交流输电试验示范工程。
　　为适应改革发展大潮，2006年9月，桂林电力电容器总
厂以增资扩股的方式，引入战略投资者广州白云电气集团有
限公司。改制后，桂容公司成为民营控股的混合所有制
企业。
　　李刚说：“广州白云是一家以研发、制造和销售输变配
电设备为主的高新技术企业。它与桂容公司联姻，是优质资
本和优质品牌的强强联合。其入主桂容公司后，通过注入资
金和升级经营理念，使桂容公司不断向管理科学化、工艺现
代化、产品多元化的大型现代化企业迈进。”
　　2009年12月19日，投资2.9亿元的桂容公司生产基地正
式竣工投产，当时是全球生产规模最大的电力电容器生产
基地。

　　创新配置生产要素，高质量生产力加快

形成

　　在桂容公司工艺技术部主任莫国平带领下，记者走进了
生产车间。车间入口处设有湿水地毯，以防人员进入时鞋底
带入尘土。莫国平介绍：“这个车间中间是原材料暂存间，
两侧分别是电容器生产线和互感器生产线。公司生产线上的
核心工序均采用全自动生产设备，对洁净度、温度、湿度有
严格的要求，只需少量技术人员进行监控管理，只有生产线
中的电容器单元生产装配线等少量工序是半自动化的。”
　　从电容器生产线和互感器生产线下线的电容器、互感器
等半成品，通过装载平车依次运送至真空罐、清洗加压罐等
不同设备，由设备自动完成多道工序，然后通过链板线自动
运送到试验站进行试验。试验完成后，产品经过喷漆再进入
最后一个车间，完成组装后正式下线，准备发往全球各地
市场。
　　记者在喷漆车间看到，技术员正在对2台智能喷漆机器
人进行调试。据介绍，围绕培育新质生产力的目标，去年5
月，桂容公司启动了机器人自动喷漆线项目建设，现已基本
完工，预计今年7月可投入使用。其投用后，工人只需输入
指令，喷漆机器人即可每天完成数百套产品的喷漆工作，既
可减少一半以上人力，降低劳动强度，同时喷漆效率和稳定
性也将得到进一步提升，还能有效降低环境污染。
　　随后，记者又来到桂容公司 2022 年投入使用的干式电
容器生产基地，这里各条生产线上均是自动化、智能化设
备，特别是工业机器人得到了普遍应用。
　　“要培育新质生产力，就意味着生产要素的创新性配置
和产业深度转型升级。”莫国平说，公司紧跟智能化发展趋
势，工业机器人在生产流程中得到普遍应用。公司现拥有焊
接机器人、搬运机器人、试验机器人、电容器产品机器人喷
漆线等各种工业机器人。激光加工技术是前沿的加工技术，

近年来公司在激光技术应用方面也走在了行业前列，现有
全自动光纤激光切管机、 12 千瓦激光切割机、手持激光
焊机及铝箔激光打孔机等多种激光加工设备。一大批自动
化、智能化设备的使用，极大提高了公司生产制造水平，
降低了工人劳动强度。
　　与此同时，桂容公司还大力创建绿色工厂，按照绿色
制造理念实施项目建设，采用绿色制造模式，注重发展循
环经济，践行节能减排，使产品从设计、制造、使用到报
废整个生命周期中不产生环境污染或环境污染最小化，符

合环保要求，并节约资源和能源。如在生产废弃物减排方
面，通过废水过滤系统将废热水回收再利用，达到节约水
和热能的效果，并提高外排废水净化的效率；真空工艺用
水全部采用循环用水，每年可节约水 70 多万吨。
　　据统计，50多年来，桂容公司累计生产销售各型电
容器产品350多万台（套），“桂容牌”产品不仅畅销国
内，还出口巴基斯坦、白俄罗斯、巴西、智利、澳大利亚
等 30 多个国家和地区，为全球电力、冶金、铁路、石
化、煤炭等行业发展作出了积极贡献。

　　加强核心技术攻关，为发展新质生产力

蓄势赋能

　　在桂容公司 1000 千伏特高压试验大厅里，有多台
（套）设备、仪器。“这个试验厅是电容式电压互感器的高
压试验室，可完成包括 35 千伏至 1000 千伏电压等级电容
式电压互感器、瓷套电容器、 220 千伏以下电流互感器等
产品的出厂试验、部分型式试验和特殊试验在内的试验研
究。”桂容公司技术研发中心主任黄桂发介绍，科技创新是
培育新质生产力的关键。长期以来，公司高度重视技术创新
工作。
　　相关资料显示，中国煤炭资源主要分布于国内西部和北
部地区，水能资源主要集中在西南地区，东部地区的一次能
源资源匮乏、用电负荷相对集中。 21 世纪以来，国家实施
了“西电东送”电力工程。
　　“我国幅员辽阔，东西部距离较远，普通电网传输距离
只有500千米左右，无法满足传输要求。只有使用特高压
（即±800千伏及以上的直流电和1000千伏及以上交流电的
电压等级）电网才能满足需要。”黄桂发说。
　　2016年1月，我国启动“昌吉—古泉”±1100千伏特高
压直流输电工程项目建设；2019年9月，项目建成投运。该
项目是目前世界上电压等级最高、容量最大、塔架高度最
高、重量最大、输送容量最大、输送距离最远、技术水平最
先进的特高压输电工程，开创了世界电网技术的新高度，开
启了特高压输电技术发展的新纪元，对于全球能源互联网的
发展具有重大示范作用。
　　该项目的背后亦凝聚着桂容人的智慧。黄桂发说，为了
做好“昌吉—古泉”项目配套建设工作，2016年，公司成
功研发第一套±1100千伏特高压直流滤波电容器装置、第
一套±1100千伏极线RI电容器装置、第一套±1100千伏特
高压工程交流滤波电容器装置，均在项目中成功应用。这三
种产品相关技术均为国内首创，并达到国际领先水平。其
中，±1100千伏特高压直流滤波电容器装置于2023年被广
西科技厅认定为国内首台（套）重大技术装备。
　　“更高的电压等级、更强的绝缘水平、更大的装置抗震
能力和不断适应更恶劣环境工况的电容器装置产品，是我们
特高压产品坚持创新和发展的方向。”黄桂发说，近年来，
公司还积极响应国家柔直输电工程的建设计划，投入大量资
金研发了换流阀用直流支撑电容器产品，主要的3种型号产
品通过了国家级新产品技术鉴定，并成功在“张北柔性直流
输电示范工程”中首次挂网试运行。同时，公司响应中国工
程物理研究院的需求，积极研发新一代高压干式及油浸式脉
冲电容器，目前研发工作进展顺利。
　　由于在技术创新方面取得杰出业绩，桂容公司获评国家
技术创新示范企业，并两次荣获国家科技进步奖特等奖、一
次荣获国家科技进步奖一等奖， 2022 年入选国家级专精特
新“小巨人”企业， 2023 年获批设立博士后科研工作站。

积极助力能源节约型社会建设

　　2020年以来，中国全面推进新型基础设施建设（包括
特高压、5G基站、城际高速铁路和城市轨道交通、新能源
汽车充电桩、大数据中心、人工智能、工业互联网等七
类）。在智能电网、特高压输电、新能源接入等领域项目建
设带动下，中国电力电容器市场规模呈现稳步增长态势。数
据显示，2015年至2023年，中国电力电容器市场规模年复
合增长率达 10% ，显示出强劲的发展势头。但是，中国电
力电容器行业在部分高端产品领域仍需依赖进口。
　　“装备制造业是国之重器，是支撑国家综合国力的
重要基石。‘十四五’时期，公司将进一步加强技术研
发和创新，特别是做好关键技术领域攻关工作，不断提
高产品质量、性能和附加值，以更好地满足国内外市场
需求。”桂容公司总经理王义说，聚乙烯、聚丙烯薄膜
是我国高端制造和国防工业的重要基础材料，其基础原
材料聚乙烯粒子的核心技术被西方发达国家垄断，而西
方国家生产的聚乙烯高端粒子限制对我国出口。为了破
解“卡脖子”问题，从 2022 年起，桂容公司作为下游
应用验证单位，积极参加聚乙烯粒子生产应用的国产化
替代研发工作，目前已取得一定进展。
　　王义表示，作为电力设备制造企业，桂容公司将加
快培育新质生产力，按照“生产一代、储备一代、研发
一代、规划一代”的“四代”思路，持续提升科技创新
能力，不断夯实技术基石，聚焦以能源行业为核心的业
务领域，致力于改善电能质量与发展绿色能源事业，助
力中国建设能源节约型社会。

桂容公司：

三获国家科技进步奖 担起“装备中国电力”重任

▲干式电容器生产基地采用了自动化生产线。

▲公司企业展厅里展示有多种产品模型。

机器人自动喷漆线项目建设已基本完成。

▲桂容公司电容器单元产品

  桂容公司
试验大厅里正在
进行互感器产品
试验。


