
科学家重现“核聚变点火”突破
但仍与商业聚变相距甚远
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  中国的
“东方超环”。
 （资料图片）

  劳伦斯利弗莫尔国家
实验室里的工作人员在作
业。   （资料图片）

　　据多家外媒6日报道，继去年12月之后，美
国能源部下属劳伦斯利弗莫尔国家实验室的科学
家近日成功重现“核聚变点火”突破，第二次在
可控核聚变实验中实现“净能量增益”。

重现“核聚变点火”突破

　　劳伦斯利弗莫尔国家实验室一名发言人对媒
体表示，该实验室的科学家今年7月30日在利用
“国家点燃实验设施”进行的实验中成功重现了
“核聚变点火”突破，并且相比去年12月的实验
获得了更高的“净能量增益”。
　　核聚变是太阳和恒星的能量来源。在这些星
体核心的巨大热量和重力下，氢原子核相互碰
撞，聚合成更重的氦原子，并在此过程中释放出
大量能量。核聚变不会产生放射性废物。可控核
聚变技术有望为人类提供近乎无限的清洁能源，
帮助人类摆脱对化石燃料的依赖。
　　美能源部去年12月发布声明说，美国科研人
员当月5日在劳伦斯利弗莫尔国家实验室“国家
点燃实验设施”进行了历史上首次可控核聚变实
验。实验中，“国家点燃实验设施”向目标输入
了2 . 05兆焦耳的能量，产生了3 . 15兆焦耳的聚
变能量输出，首次展示了惯性约束核聚变的最基
本科学原理。
　　惯性约束核聚变是利用激光的冲击波使得通
常包含氘和氚的燃料球达到极高的温度和压力，
来引发核聚变反应。除惯性约束核聚变外，另一
种实现可控核聚变的主流方案是磁约束核聚变，
是指利用特殊形态的磁场把超高温等离子体约束
在有限的体积内，使其受控制地发生核聚变
反应。
　　据报道，劳伦斯利弗莫尔国家实验室的科学
家今年春季和夏季进行了一系列重复实验，但都
没能成功实现“核聚变点火”，即没有实现实验
输出能量超过输入能量。今年6月进行的一次实
验达到能量“收支平衡”。目前，科学家仍在对
7月30日最新实验的结果进行分析，预计将于学
术会议或学术杂志上正式发布。

还有很长一段路要走

　　实现“净能量增益”被视为证明商业核聚变电站可行
的关键一步，但距离真正意义上的实用化核聚变，还有非
常远的路要走。
　　英国《金融时报》称，虽然该实验产生的能量比激光
器输入的能量高，但是光是激光器运行就需要约300兆焦
的能量，就整个系统而言，这次核聚变产生的能量仍微不
足道。此外，从聚变热能转化为电力的过程中还会有能量
损失，“因此可以说，国家点火设施的实验结果是一项科
学上的成功，但离提供可用的、充足的清洁能源还有很长
一段路要走。”

　　据了解，业内通常认为，核聚变商业化前景更好
的并非是国家点火装置所代表的高功率激光作为驱动
器的惯性约束核聚变，而是另一条技术路线——— 利用
磁约束的托卡马克装置。其中位于法国南部的“国际
热核聚变实验堆（ITER）”是可与美国国家点火装
置相提并论的超级可控核聚变实验装置。
　　值得一提的是，中国是这项计划的重要参与国。
此外中国还在合肥、成都建造有自己的托卡马克装
置，承担的就是开展获取可控核聚变能源的实验。例
如中科院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所的
EAST全超导托卡马克装置（“东方超环”）于2021
年成功实现1056秒的长脉冲高参数等离子体运行，
成为世界上托卡马克装置实现的最长时间高温等离子
体运行，打破世界纪录。
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