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□新华社记者

　　“3·21”东航航班飞行事故搜救一直
牵动全国人民的心。飞机坠落后，黑匣子如
何找到？如何利用科技手段有效扩大搜索范
围？对于这些人们普遍比较关注的问题，记
者日前采访了相关专业人士。

飞机坠落后，黑匣子如何找到？

　　记者27日从“3·21”东航MU5735航
空器飞行事故国家应急处置指挥部获悉，东
方航空公司MU5735航班的第二部黑匣子已
于当日被发现。据此前消息，23日下午，
在坠机事故现场，搜救人员发现了MU5735
航班的一部黑匣子。
　　有关专家介绍，黑匣子通常指飞行数据
记录仪。现代商用飞机一般安装两个黑匣
子，分别是“驾驶舱话音记录器”和“飞行
数据记录器”。当飞机发生故障或事故时，
找到黑匣子，从中读出记录的各种数据，能
够帮助技术人员分析飞机出现故障或失事的
原因。
　　这位专家进一步介绍，黑匣子在水下定
位，主要依靠水下定位信标，当黑匣子入
水，信标上的水敏开关启动信标工作，然后
通过专用声呐探测仪对其进行定位。在陆地
的定位主要依靠人工目视，找到飞机残骸
后，利用黑匣子外表明亮、独特的颜色和反
光标识进行搜寻。在确定大致位置范围后，
即使黑匣子埋入土中，也可用金属探测仪等
探地工具寻找。

　　如何利用科技手段有效扩大

搜索范围？

　　广西消防救援总队总队长郑西26日表
示，派出4个外围搜索组，以无人机超视距
飞行侦察、红外热成像搜索、信息测绘标
注、重点区域超低空核查和精细化建模等方
式，沿飞机飞行航线途经的约750亩的面积
区域开展搜索工作。
　　据介绍，无人机通过挂载不同的功能模
块，如搭配变焦相机、喊话器、探照灯等功
能配件可实现图像拍摄、视频录像、灾情侦

察、疏散提示、灾害现场照明及救人等系
列任务，后期通过软件对图像进行处理，
可实现二维影像对比、三维建模等功能。
　　广西消防救援总队有关负责人介绍，
截至26日，在此次救援中，广西消防救
援总队通信保障人员起飞无人机30架
次，累计飞行时间400多分钟，拍摄图片
8300多张，摄制搜寻作业视频90多分
钟，制作全景图6份，二维正射影像图7
张及三维建模3份，红外热成像拍摄886
张，为现场指挥部指挥决策提供了有效的
信息支撑。

　　救援人员为何用手持式红

外热成像仪？

　　在现场，救援人员使用手持式红外热
成像仪，通过红外辐射探测技术进行生命
迹象搜寻。
　　广西消防救援总队有关负责人介绍，
手持式红外热成像仪将标的物的温度分布
图像转换成可视图像，用于判断火点、设
备故障、人员位置。坠机事故搜寻现场面
积大、地形复杂，通过手持式红外热成像
仪可以及时发现被杂草、树枝等遮挡的生
还者。

　　现场有一定浓度可燃气

体，怎么办？

　　记者从26日下午的“3·21”东航
MU5735航空器飞行事故国家应急处置指
挥部第六场新闻发布会上获悉，救援过程
中发现现场有一定浓度的可燃气体。为
此，救援人员使用六合一复合气体探测仪
对核心区进行气体浓度监测，防止因可
燃、有毒气体泄露引发次生灾害，目前核
心区气体监测数值均处于安全范围以内。
　　广西消防救援总队有关负责人介绍，
六合一复合气体探测仪集成了多种气体浓
度探测器，主要用于事故现场可燃、有毒
气体浓度检测。
  （记者叶昊鸣 周圆 刘夏村 戴小
河 严赋憬）
   （新华社广西梧州 3 月 27 日电）

飞机坠落后，黑匣子如何找到？
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□新华社“新华视点”记者

　　27日9时20分许，“3·21”东航航班飞
行事故客机第二部黑匣子被找到了。此前23
日发现了第一部黑匣子。至此，失事飞机两部
黑匣子均已找到。

　　地点为距撞击点约 40 米、地

表约 1 . 5 米土层下

　　在27日的“3·21”东航MU5735航空器
飞行事故国家应急处置指挥部第八场新闻发布
会上，民航局航空安全办公室主任朱涛表示，
27日9时20分左右，消防救援人员在技术组指
定的重点区域深度搜寻，人工挖掘出一橙色圆
柱状物体。经民航专家确认为第二部黑匣子。
　　广西壮族自治区消防救援总队总队长郑西
介绍了发现过程：一个搜寻小组在核心区撞击
点正东偏南5度、距离撞击点40米的位置进行
人工精细挖掘作业。当消防救援人员挖掘至地
表往下约1.5米深处时，在翻开一块树根后发
现一个被泥土包裹的圆柱形金属罐体。随后迅
速交由民航专家辨认，确认为失事飞机的第二
部黑匣子。

　　“我们挖到一个沾满泥土的罐体，擦掉泥
土，露出了橘黄的颜色和英文字样，当时真的
很激动！”广西消防救援总队南宁支队副队长
陈小辉说。
　　此前23日16时30分左右，在事故现场主
要撞击点东南方向约20米处的表层泥土中，
发现了失事飞机上的第一部黑匣子。

为专家标注的重点区域

　　27日，搜救现场天气转阴，小幅度降
温。记者在现场看到，工作人员穿着防护服、
佩戴口罩在进行后续的搜寻取证工作，几台大
型挖掘机正在作业。
　　郑西介绍，共有338名消防救援人员进入
现场进行搜寻，其中160人深入核心区搜索。
为提高搜寻效率，在核心区采取与民航专家协
同作业的方式，5名消防救援人员配一名民航
专家，围绕重点区域划分网格，多组同步实施
作业。
　　朱涛介绍，技术组根据近几天现场勘查结
果反复论证，更加精准地确定了第二部黑匣子
的重点搜寻区域。搜救组根据相关建议对现场
工作方案进行了调整，对核心区挖掘点进行了
分级，提升搜寻效率，在增加挖掘现场施工与

勘查力量的同时，各方协调联动，增加单日
工作时长，开展了夜间搜寻作业。
　　陈小辉介绍，今天发现黑匣子的区域是
经过民航专家判定的发掘重点区域之一，在
今天之前，消防救援人员已经连续在此进行
多日的搜救挖掘工作。“我们在这个区域共
派了 3 组，从今天早上 8 点开始，根据专
家标注的位置进行重点挖掘。”

是否能够就此还原事故原因？

　　飞机一般装有两部黑匣子，刚刚发现的
第二部黑匣子为飞行数据记录器。其中的数
据能够为事故原因分析提供真实、客观的证
据。经检查，记录器其他部分损毁严重，数
据存储单元外观较为完好。目前，该记录器
已送往北京专业实验室进行译码工作。
　　据介绍，飞行数据记录器一般安装在客
舱尾部，记录时长25小时左右，记录参数约
1000个，记录着飞机的高度、速度、航向、俯
仰角、滚转角、垂直速度等状态参数，驾驶员
操纵飞机的驾驶杆、驾驶盘、脚蹬位置和通话
按钮等参数，以及自动驾驶仪、自动油门等机
载系统状态参数。在发动机启动时开始记录，
发动机停车后终止记录。
　　此前发现的第一部黑匣子为驾驶舱语音
记录器，一般安装在货舱尾部，可以记录四
个通道声音，记录时长两到三小时，可以记
录四个通道声音，分别为机长通道、副驾驶
通道、备用通道、环境通道声音。
　　失事飞机的两个记录器都具有可以抵抗
高过载冲击撞击、耐高温、耐海水浸泡等特
性，不易损毁。
　　“由于本次事故情形比较罕见，空管雷
达显示飞机是在巡航阶段突然下降高度，且
下降率很大，黑匣子对我们梳理事故链条、
还原和分析事故原因非常重要。”民航局事
故调查中心主任毛延峰说。
　　据悉，调查人员后期需要把两部记录器
的数据，以及现场勘查的证据、空管雷达数
据、机组和空管单位的陆空通话、飞机与地
面的数据链传输信息、证人访谈等信息结合
起来，进行综合分析研判，才能更加客观准
确地分析事故的原因。
  （记者王伟 吴思思 郭轶凡 林凡诗
 叶昊鸣）
    （新华社广西梧州 3 月 27 日电）

还原东航坠机第二部黑匣子发现过程

 ■新华视点

“3·21”东航MU5735航空器
飞行事故现场举行遇难者哀悼活动

  新华社南宁3月27日电 3月27日下午，
“3·21”东航MU5735航空器飞行事故遇难
者集体哀悼活动在事发地搜救现场举行，对遇
难者表示哀悼。国务委员王勇参加哀悼活动。

　　27日14时许，哀悼活动开始，全场鸣笛，
“3·21”东航MU5735航空器飞行事故国家
应急处置指挥部全体人员、事故现场搜救人员
等面向遇难飞机方向肃穆而立，默哀三分钟，

以此寄托对遇难者的哀思。
　　地方政府和工作组协助遇难者家属，在搜
救现场、殡仪馆等地以多种形式分散开展哀悼
活动。

　　目前，指挥部仍在全力组织开展飞机残
骸、遗骸遗物和各类物证资料的搜寻工作，继
续做好各项善后处置工作，同步开展事故
调查。

  ▲这是被发现的第二部黑匣子（ 3 月 27 日摄）。   新华社记者陆波岸 摄

 ■专业解读

  这是 3 月
27 日拍摄的哀悼
活动现场。
 新华社记者
 黄孝邦 摄


