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□本报记者韦莎妮娜

1986 年，依托频分多址技术，“ 1G ”时
代揭幕，从此移动通信技术对“ G ”的追求步
履不停。从“ 1G ”开辟鸿蒙，到“ 5G ”横空
出世，技术更新迭代仅用了 33 年时间。

同样是 1986 年，我国开始普及九年制义务
教育，让所有学龄儿童“有学上”，成为教育史
上的一块里程碑。

2020 年，一场疫情突如其来，全国所有大
中小学停课数月，取而代之的是清晰流畅的“云
课堂”“云测试”“云面试”。

从线下，到线上，从“面对面”到虚拟化、
逼真的情景化教学，科技手段打破了教育资源的
壁垒，将传统的教育培训模式推到了起飞的风
口，不断擦亮智慧的火花。

在我市， 2019 年 1 月，全市首个 5G 基站
建成，当年 8 月，我市 26 所大中专院校完成
5G 网络建设，“ 5G 智慧校园”建设也在逐步
铺开，覆盖虚拟实验、远程教学、在线教育、校
园智能安全管理等多个领域。今年疫情期间，依
托桂林移动“空中课堂”、桂林联通“ 5G+钉
钉课堂”、桂林电信“云课堂”远程教育直播，
百万师生从中受益。广西首个“云考场”落户我
市， 820 名报考桂林医学院的学子在云端完成
了研究生复试考试。在刚刚结束的 6 月毕业
季，依托 5G 技术，桂林旅游学院 2020 届毕业
生“云毕业”。

打通教育行业线上线下的“任

督二脉”

“ 1 G ”“ 2 G ”“ 3 G ”“ 4 G ”
“ 5G ”，在普通用户看来，数字的递进，就是
意味着传输速度的提升。但事实上，在每一次小
步快跑的进阶中，速度提升只是其中一部分。

根据国际电信联盟对 5G 的定义， 5G 网络
较 4G 更能实现增强移动宽带、海量大连接、低
时延高可靠的目标构想。这也意味着，从“4G”升
级到“ 5G”，裹挟而来的是一次产业升级、一次
技术更新甚至是一次具有颠覆性的革命。

细心回看会发现， 2015 年，随着移动互联
网的大规模普及，一种有别于面对面线下教学的
在线教育应运而生。“上网课”逐渐成为不少孩
子与职场青年的周末必修课。

一位长年从事网上外语培训的教师告诉记
者，受制于当时的通信技术，课堂的互动性与体
验感略逊一筹。比较明显的是，当遇到卡顿，教
师无法直接通过网络读取学生的即时反应，并根
据反应调整教学策略，线上延时很“出戏”。

而仅仅在 5 年后，这一技术壁垒就随着国
家工信部向中国电信、中国移动、中国联通、中
国广电发放“ 5G ”商用牌照而快速消融。

广西师范大学是我市首个 5G 技术深度覆盖
的校园。在这里，校园网络的下载速率峰值达到
了 1 0 4 3 M b p s ， 上 传 速 率 峰 值 达 到 了
115Mbps ，这意味着，学生在线观看任意一部
2 . 5G 的高清电影，可随意拖动，基本无延时卡
顿，实现了真正的“秒传”。依托 5G 技术，该
校正打造远程互动教室，届时学生们不仅可以通
过屏幕实时收到远端教室上课的教学画面课件，
还能够在大屏幕上进行书写答题，实现答题笔记
实时传输等。

今年初，一场疫情几乎让所有行业陷入了停
摆。所幸的是，由于提前布局和着手建设 5G 基
站，我市大中小学学生的课业并未因疫情受到影
响，真正地实现了“停课不停学”的目标。

中国移动广西公司桂林分公司副总经理冯志
坚告诉记者，从 2 月 17 日开始，桂林移动“空
中课堂”平台的“桂林名师云课堂”正式上线，
并在随后的几个月内保持着稳定运行。“云课
堂”上线了 2019 年及 2020 年寒假初一、初
二、高一、高二共四个年级的近 300 节优质课
程。目前，桂林移动已与全市 60 所学校达成教
育直播平台合作，可以实现线上直播教学，通过
视频，师生能实现自如交流、即时互动以及各种
教学场景实时切换。

在疫情期间，桂林联通也及时开通了“ 5G
+钉钉课堂”在线直播系统，并且将班班通资源
平台、市直属学校电路和部分中职学校电路集中
接入桂林智慧教育云平台。桂林电信则为 23 .61
万户学生开通了“云课堂”账号，惠及 272 所
学校，并面向全市教育系统提供天翼云商务直
播、天翼云盘等服务，确保疫情期间全市教育系
统正常运转。

“线上教育高效、便捷、低门槛、低成本的
特性，打破了传统教育的时间、空间限制，有效
地实现了资源互通。”中国电信桂林分公司副总
经理谷业茂举了一个例子佐证。过去，恭城检察
院要逐个学校开展预防性侵法制课现场授课，全
县 100 多所学校全部覆盖需要 2 个月时间。如
今，通过电信云课堂直播，开创了线上“云课
堂”校园普法新模式，一个晚上就能够完成全县
一个年级 2000 多名学生的法制教学授课。

“云毕业”“云考试”“智慧

校园”…… 5G 不止步于课堂

5G 时代，是“万物互联”的时代。 5G 技
术对教育培训行业的影响，显然不仅仅局限于三

尺讲台和 45 分钟的课堂。
5 月 29 日至 6 月 3 日，一场特殊的研究生

招生复试“面试”工作在桂林医学院各二级学院
展开。主考官们在屏幕前方郑重落座，远在千里
之外的考生通过人脸识别后，如身临其境地出现
在考官们面前，完成面试答题全过程。

这是桂林移动联合桂林医学院搭建的
“ 5G﹢ 云考场”的现场一幕。在 5G 技术支持
下，该校顺利完成 820 名 2020 年硕士研究生招
生考试远程复试工作。

本次搭建的“ 5G+云考场”，是桂林移动
在全市乃至广西落地的首个“云考场”项目。该
系统以“云”为媒、以“网”为桥，通过人脸识
别、云视讯系统、高清摄像头、双机位监考等技
术，通过部署“云管端用”一体化的云考试架
构，为校方提供软硬件一体化远程面试服务。通
过多方视频互动，将考生现场情况全方位、同
步、高清地传到考官端，考官端通过屏幕共享等
简易的操作，快捷地把考题传至考生。整个过程
全程录像传至云端存储，实现复试全过程有据可
查，确保面试公平公正，维护每个考生的合法权
益，实现了见“屏”如“面”。

6 月 23 日，桂林旅游学院 2020 届毕业生
迎来了人生中最难忘的毕业仪式。除了到场的
200 名师生外，其余学生均以“云毕业”的方
式，加入到毕业典礼中来。

由于处于疫情防控特殊时期，毕业典礼采用
线上与线下结合的方式同步开展，依托 5G 技
术，对整场毕业典礼和学位授予进行线上直播。
“尽管离别比以往更加匆忙，但仪式感却一分不
少。让我们在云端祝福彼此，道一声‘珍重，再
见’！”在参加完“云毕业”典礼后，一名毕业
生这么写道。

无论是“云考场”还是“云毕业”甚至“云
求职”，三大运营商都致力于将“ 5G+教育”
的覆盖面推向纵深。目前，我市多所大中小学的

“ 5G 智慧校园”已箭在弦上。桂林移动已在广
西师大育才、雁山校区建立了 30 个 5G 基站，
未来，学生们靠“刷脸”便可在校园内畅通无阻
地进出图书馆、宿舍、教学楼。桂林联通与灌阳
县教育局正在合作建设的智慧校园项目，使用

4G/5G/宽带进行连接，智能化管理校园基础设
施，利用物联网、大数据产品将灌阳中小学师生考
勤、人脸识别、红外测温、视频监控、一卡通、家校
互动等功能集合在一个平台进行管理和分析。

中国联通桂林分公司副总经理李日成
说，按照国家教育信息化工作核心目标与宏
观要求，未来的教育现代化核心理念将是信
息技术与教育教学的深度融合。桂林联通也
将运用云计算、大数据、物联网、人工智能
等先进技术，通过构建“云平台+大数据平
台+终端”一体的自主能力平台，借助 5G
网络，助力智慧课堂和互动教学，最终形成
以学生为主体的教育生态圈。

脚下与远方：驶向“ 5G+教

育”的蓝海

在采访中，移动、联通、电信三大运营商负
责人均认为， 5G 技术给传统教育行业带来的改
变无疑是巨大的，“ 5G+教育”市场也是极具
潜力的。 5G 网络的应用，将大幅度提升在线教
育互动性，线上线下教学体验隔阂被打破，并且
使多个场景沉浸式教学变得可能、教育资源流动
性更强也更均衡化。

李日成说， 5G 网络大宽带、高可靠、低延
时等特点能够使大量本地运算放于云端，结合
AI 、 AR/VR 等新技术，可为师生们提供沉浸
式体验教学、远程互动教学、虚拟操作培训等多
种业务。以实验课为例，借助 5G ，学生在在线
实验平台上进行实验仿真、数据获取、数据编

辑、报告整理，老师进行实验项目、实验课
程、设备资源管理等，实现全校教学大数据的
实时多地采集，随时随地能够进行实验，没有
学习边界，同时基于业务本地化实现学院间和
学校间的实验资源共享。

基于 5G 的低延时特性，还可利用 AR 实
现沉浸式互动式创新教学指导，利用 AI 技术
为学生提供助教机器人系统，实现个性化教
学。利用 AR 技术进行辅助教学， 100% 还原
三维立体形象，提供更直观的教学内容，比如
历史课穿越体验，生物解剖课堂大观看，设计
建筑类三维设计等。此外，还可以基于 5G 技
术打造 1+M+N(1 个主课堂， M 个互动课
堂， N 个直播课堂)远程互动教学模式，实现
优质教学资源的输送、构建高效的智慧学习环
境。

谷业茂则认为， 5G 的特性将有望缩小城
乡教育资源差距，并且整合一切教育资源，未
来，优秀的教师面向的将不再是一个教室的学
生，可能同时是几千几万的学生，一些偏远地
区的孩子也能够享受到同样质量的教育。对于
教育行业而言， 5G 的发展，将聚合人工智
能、大数据、物联网等多种能力，覆盖场景包
括虚拟课堂、游戏化课程、 VR 实验、行为追
踪与 AI 分析、 K12 教育启蒙、智慧校园解决
方案等，推动在线教育快速发展。

桂林蓝港科技于 2017 年 3 月落户高新
区，主攻方向为 VR 教育。公司负责人杨浩直
言， 5G 技术给 VR 教育带来了发展的多重利
好。在 4G 时代，蓝港科技已研发了“ VR 高
空坠落模拟软件”“ VR 教育航海模拟软件”
“ VR 海上天气模拟软件”等，拥有 12 项软
件著作权，已受理发明专利 2 个、实用新型
专利 2 个。

“ 5G 主要是在传输方面给 VR 提供了良
好的通路，同时通过云处理能够大幅度提升显
示效果。”杨浩说， VR 技术在未来课堂应用
已经是一种趋势。比如说，地理三圈环流、化
学醋化反应、物理的垂直切割磁感线，如果按
照以往的平面化教学模式，学生很难理解概
念。但借助 VR 教学，教师可以把抽象的知识
理论变为立体化，让互动性、仿真性、探究式
教学成为教学常态。再比方说，计算机系的学
生要了解“蠕虫病毒”，借助 VR 技术，可以
将病毒入侵过程以主角视角通过古堡闯关的形
式展现出来，学生可以真实地体验病毒入侵电
脑的完整过程。杨浩说， 5G 技术和 VR 相结
合，还可以最大限度还原教学场景，例如 VR
虚拟驾驶，能够让驾校的学生、交通运输专业
的学生在室内就能身临其境地练习驾驶技术。

目前，该公司研发的“平安寨旅游实训教
学软件”落地桂林电子科技大学教室；“宝石
琢型加工工艺虚拟仿真项目”落地梧州学院；
“智慧教室项目”落地桂林电子科技大学。
“我们马上就要联合桂林电信、华为开发红色
党建教育方面的内容，重点放在湘江战役上。
结合 5G 、 VR 技术，还原湘江战役的场景，
让观看者都能够身临其境地感受革命先烈艰苦
卓绝的奋斗历程，让‘红色基因’代代相
传。”

初步预计，在“ 5G 时代”元年，蓝港今
年的产值将达到 2000 万元，是去年产值的 4
倍之多。

在采访的最后，李日成说，根据中国联
通、中国电信集团公司关于 5G 网络共建共享
的安排，今年桂林联通计划在 9 月底完成全
市 1490 个 5G 基站。加上桂林移动已经建成的
超千个 5G 基站，全市 5G 基站将近 3000 个。

“5G 正带我们融入‘人人皆学、处处能学、时时
可学’的学习型社会。”李日成如是说。

“5G+教育”，

让“人人皆学、处处能学、时时可学”成为现实

关注“5G+”系列报道

▲桂林移动技术工程师正在建设 5G 基站。（桂林移动供图）

▲桂林电信为我市广大师生免费提供教学服务平台，疫情期间开通云课堂，
惠及学校 272 所。 (桂林电信供图)

▲借助 5G 技术实现的 VR 交通虚拟驾驶，在驾驶教学中能让学习者有身临其境的感觉。右图为 VR 交通虚拟驾驶实验室。(蓝港科技供图)

▲地理课上，利用 5G+VR 技术，学生们可以直观地看到三圈环流(左)和太阳直射点(右)。 (蓝港科技供图)


